leftemperatur-Rec

Der Stoff,
der aus der Kalte kam
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Bei der Verwertung wird dem werkstofflichen Recycling von der Bundesregierung
die hochste Prioritat eingeraumt. Mit dem Kryo-Recycling, dem Recycling unter

tiefsten Temperaturen, liegt eine vielversprechende Technologie vor, die héchsten
Anforderungen des werkstofflichen Recyclings geniigt.
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Was bringt einen Meczner dazu, sich mit Recycling
und der Technik von Xohlschranken zu beschéaftigen?
.Im Fach Hygiens in dem ich gelehrt habe, spielt die

Gesundheitsfursorgs =ine wichtige Rolle. Deshalb

»In der GroBindustrie muss endlich eingesehen werden,
dass die Rohstoffe sich nicht in Rauch verwandeln diirfen* len®, erklart Rosin,

Prof. Dr. em. Harry Rosin

muss ich als Med zn=r zuch gegen Umweltgefahren
vorgehen”. erars  der inzwischen emeritierte Me-
n. Im Jahr 2000 wurde
rigen um Umwelt und Ge-

dizin-Professor Harry

das Bemiihen des B5

sundheit mit dem Bundssverdienstkreuz am Bande

belohnt: Gemsns=m m s=inem Kollegen Hans Prei-
sendanz hatie Sosn o= Dortmunder Mischung als
FCKW- und Fx0/\=rees Kaltemittel fur Kihlschranke
entwickelt — nebenbsi als Rosin noch Leiter einer
Forschungsgruppe =m Hygienenstitut Dortmund
war. Heute ist s n =20 nsusren FKW-reien Kihl-
schrénken enthalten und gut vermarktet.

Das Thema. mit dem =r sich mittlerweile beschaftigt,

hat auch mit Kaite zutun. KryoRecycling ist der Name

des von ihm u it dem Toxikologen Ot
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mit dem sich Elektronik-Schrott, Kunststoff-Abfall
und Alt-Gummi sortenrein aufbereiten ldsst. Dabei
wird das aufzubereitende Material auf tiefe Tempera-
turen gebracht und anschlieBend zu feinem Granulat
zermahlen. ,Dabei
trennen sich auch
Metalle sauber von
Kunststoffantei-

ein Umstand, der
besonders fir die
Aufbereitung  von
Elektronikschrott
wie etwa Leiterpla-
tinen von Bedeutung ist. Das beruhe dabei auf stoff-
spezifischen Unterschieden in der Kalteschrump-
fung, die Spannungen zwischen den Komponenten
erzeuge. ,Werden tiefkalte Leiterplatinen einem
Mahlprozess unterworfen, kommen die Metalle, die
Kunststoffe, die Keramik und andere Anteile sauber
voneinander getrennt heraus.”

BEI HOHEN TONNAGE-DURCHSATZEN
IST DAS VERFAHREN SCHON HEUTE
WIRTSCHAFTLICH ZU BETREIBEN.

Bisher wird bei bestehenden Anlagen mit recht
teurem flissigem Stickstoff gekiihit. Seit 1998 18uft



Die Nehlsen-Anlage hat eine Jahreskapazitat von 22 000 Tonnen

etwa bei der Firma Nehlsen in Bremen eine Anlage,
in der in zwei je zwdlf Meter langen Réhren von je
anderthalbh Meter Durchmesser das zu recycelnde
Material auf Temperatureh deutlich unter minus
120 Grad Celsius gebracht wird. Eine Hammermiih-
le trennt anschlieBend alle Anhaftungen ab. Die so
aufbereiteten Metalle und Kunststoffe haben an-
schliefiend einen Beinheitsgrad von 8939 Prozent. Pro
Jahr kdnnen dort 9000 Tonnen aufbereitet werden,
vornehmlich Verbundstoffe aus Kunststoff und Metall
sowie aus Gummi und Aluminium, aber auch Offiler.
Allerdings sorgt der Verbrauch an flissigem Stick-
stoff, der laufend neu hinzu gegeben werden muss,
da er beim Kihlvorgang in die Gasphase ubergeht
und entweicht, fir hohe Betriebskosten. Um trotz-
dem wirtschaftlich zu arbeiten, ist eine hohe Aus-
lastung der Anlage wichtig. So verarbeitet Nehlsen
Material aus fast allen Bundeslandern und importiert
zusétzlich aus Danemark, den Niederlanden, Belgien,
Luxemburg und anderen EU-Landern. ,Die Kantinui-
tat des Anlagenbetriebs Gber drei Schichten an funf
Tagen zusammen mit der Wertschépfung der Recyc-
lingprodukte und dem Ertrag aus dem Input macht
den Betrieb der Anlage wirtschaftlich®, erklart Bernd
Winckler, Betriebsleiter der Niederlassung Nehlsen-
Plump. Einige andere Anlagen in Deutschland haben
besonders wegen der hohen Kosten des Kuhimittels
ihren Betrieb mittlerweile wieder eingestellt.

An dieser Stelle setzt Rosins Weiterentwicklung an.
Mittels einer verbesserten Dortmunder Mischung,

also einem Gasgemisch aus Methan, Ethan und Pro-
pan in einem geschlossenen Kihlkreislauf, will der
Forscher die Kosten des Kryo-Recyclings deutlich
senken. ,Der Energiebedarf ist geringer, auBerdem
ist die Qualitdt der Recyclate hoher”, sagt der emeri-
tierte Professor, der heute privat weiter forscht. Da-
riber hinaus hat sein Team an einer verbesserten
Mahltechnik  bei
tiefen Tempera-
turen sowie neuen
Sortiermethoden
fiir die entstehen-
den Mischpulver
gearbeitet. ., MVich-
tig dabei ist die
GroBe der erhaltenen Partikel. Wenn sie sortenreine
Kunststoffe trennen wollen, missen sie moglichst
kleine Partikel erhalten”, erklart er.

Rosin will mit seinen Verbesserungen das Kryo-Re-
cycling als glnstige Alternative zu anderen, teureren
Recycling-Verfahren und insbesondere als Alterna-
tive zur Verbrennung der Abfalle als so genannte
energetische Verwertung etablieren. Rosins Verfah-
ren ist allerdings nicht unumstritten. Tests in einer
industriellen Pilotanlage sind bisher nicht durchge-
fuhrt worden. ,Dabei ist die Machbarkeit aller Ver-
fahrensschritte bereits professionell erwiesen”, er-
klart Rosin. Aus experimentellen Laboranlagen seien
sehr gute Ergebnisse vorgelegt worden, und auch
Effizienz- und Kostenvorteile stiinden aufier Frage.
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DIE ENERGIESPARPOTENZIALE EINER
VERBESSERTEN KUHLTECHNIK
SIND NOCH LANGE NICHT AUSGEREIZT.
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Bis zu 3,5 t,/h bei Kunststoffemballagen und 5,5 t/h
Metallemballagen werden verarbeitet

Dagegen stunde eine regelrechte Mafia, ,die ohne
Ricksicht auf die Gesundheit Millverbrennungsan-
lagen  weiter
verbreitet”.
Daher
die industriel-
le Umsetzung
des Verfah-
rens blockiert.
.Es hat sogar
Drohungen ge-
gen das Team

werde

gegeben®, berichtet der Forscher. Rosin und sein als
erbitterter Gegner von Mullverbrennungsanlagen
bekannt gewordener Kollege Wassermann sind da-
bei der Ansicht, dass insbesondere die Verbrennung
von Kunststoffen grofie Mengen an Schadstoffen
produziere und damit eine Gesundheitsgefahr dar-
stelle.

BEFURWORTER UND GEGNER VON KRYO-TECHNIK
UND MULLVERBRENNUNG LIEFERN SICH EINEN
INNOVATIONSWETTSTREIT.

.Millverbrennungsanlagen unterliegen einem stren-
gen Genehmigungsverfahren®, kontert Ralf Brining,
Recycling-Experte beim Verein Deutscher ingenieure
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[VDI). Im Gegenteil sei die so genannte enargetische
Verwertung inshesondere der Kunststoffe oftmals

,,IInSer Verband unterstiitzt alles, was
okologisch und ckonomisch sinnvoll ist.*

Karsten Hintzmann.

die wirtschaftlichste. Rein technisch gesehen spre-
che wohl nichts gegen das Kryo-Recycling. ,Aber
alles, was mit thermischen Verfahren zu tun hat,
hat einen hohen Energiebedarf’, sagt der Ingeni-
eur. Daher misse unter wirtschaftlichen aber auch
sozialen und okologischen Griinden genau abgewo-
gen werden, ob - insbesondere bei Kunststoffen -
Recycling Sinn mache.

Jn der GroBindustrie muss endlich eingesehen
werden, dass die Rohstoffe sich nicht in Rauch ver-
wandeln dirfen”, sagt dagegen Rosin. Prinzipielle
Unterstitzung hat er dabei von Seiten des Bundes-
verbandas der deutschen Entsorgungswirtschaft
(BDE]. .Unser Verband unterstitzt alles, was tikolo-
gisch und dkonomisch sinnvoll ist”, erkldrt Verbands-
sprecher Karsten Hintzmann,

Volker Budinger



